SISTEMA AMERICANO NO
REGIME DE JUROS SIMPLES

RESUMO

Nestetrabalho apresentamos o desenvolvimento
do Sistema Americano, para a capitalizagdo de
juros simples, segundo metodologia proposta por
Forger (2009), para os sistemas de prestagdes
constantes e para de amortizagéo constates, e por
de Faro & Lachtermacher (2023) para a variante do
sistema de amortizagdo crescente (SACRE¥).

Mostramos sua consisténcia financeira nas
datas focais do inicio e final do financiamento e sua
facilidade de implementagao.
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ABSTRACT

In this work, we present the development of the
American System, for the capitalization of simple
interest, according to the methodology proposed
by Forger (2009), for constant installment systems
and for constant amortization, and by Faro &
Lachtermacher (2023) for the variant of the increasing
amortization system (SACRE¥).

We show its financial consistency in the focal
dates of start and end of funding and its ease of
implementation.
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1. INTRODUGAO

De modo geral, para operagdes de empréstimo
de médio e longo prazo, o regime de juros que
prevalece na nossa pratica corrente é o dito
ser de juros compostos. Em particular, sendo o
corrigueiramente empregado em financiamentos
habitacionais e também muito utilizado em
operacgoes de crédito direto ao consumidor.

Entretanto, por evidenciar o que, no jargao
juridico, cf. Jusbrasil (2022), é denominado de
anatocismo, o que significa cobranga de juros sobre
juros, tem sido objeto de frequentes contestagbes
judiciais. Conforme observado naquela mesma
referéncia.

Todavia, no que concerne ao que, aqui entre nos,
€ chamado de sistema americano de amortizagao,
onde as prestagdes periodicas sdo constituidas
somente de juros, ndo deveria ocorrer controveérsia.

Ou seja, como recentemente apontado por
Puccini (2023), a ocorréncia de anatocismo
ndo se faria presente. Embora, como por ele
mesmo observado, o sistema americano seja
fundamentado no regime de juros compostos.
Como também ja discutido em de Faro e
Lachtermacher (2022) e, mais recentemente,
considerando a eventualidade da adogao de
contratos multiplos, em de Faro (2021).

Por outro lado, faz-se mister observar, alguns
autores, como Veras (1991) e Halter (2013),
postulam que, efetivamente, o sistema americano
seja fundamentado no regime de juros simples.

Como, pelo menos desde a publicagdo da
importante obra do reverendo Richard Price (1771),
0 regime de juros compostos € considerado um
verdadeiro anatema, iremos aqui apresentar uma
versdo do sistema americano que, ao pé da letra,
seja baseado no regime de juros simples.

2. CARACTERIZAGAO DE PARCELAS
CAPITALIZAVEIS E NAO-CAPITALIZAVEIS

Considere-se um financiamento de valor F, que,
adotando-se a taxa periddica de juros simples
i, deve ser resgatado mediante o pagamento de
n prestagdes periddicas e postecipadas, com a
k-ésima sendo denotado por B, parak =1,2,..., n.

Seguindo-se o prescrito em Forger (2009), o
primeiro passo € subdividir saldos devedores,
prestagbes e amortizagbes, em duas parcelas.
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Uma dita capitalizavel e a outra denominada de
nao-capitalizavel.

Denotando-se por S, o saldo devedor na
época k, logo apds o pagamento de B, e por 4, a
correspondente componente de amortizagdo na
época k, que compde a prestagdo B, admite-se que
setenha S, =S +S), B=P +B", e 4, = A° + 4"para
k=1,2,.., n.

Onde o superescrito C ou N identificam,
respectivamente, as correspondentes parcelas
capitalizdveis e ndo-capitalizaveis.

Adicionalmente, também para k=1,2,...,n, €
estabelecido que:

S{ =8, -4 =S5, -B° & A7 =P 1)

k-1 k

Sl;N =Sll:]7l _A];v =S,f\:| +Jy _PkN g AJLV = PkN —Ji (2)

com a taxa de juros simples i sendo incidente
somente sobre o saldo capitalizavel s¢. Ou seja,
admite-se que:

J,=ixS k=12, n (3)
onde Jdenota a parcela de juros componente da
prestagdo P,. Devendo-se observar que J, ndo é
subdividida.

Quanto a época zero, que € a de concessdo do
financiamento, considera-se a introdugdo de um
fator f de ponderagéo, com 0< /<1 ,de tal modo
que:

S, =Sy +S),com Sy =FxfeS) =Fx(1-f)e F=5,(4)

Ou seja, o valor F do financiamento € suposto
dividido em uma parte capitalizével, S5, com a
outra, S), sendo a parte nao-capitalizavel. O que,
evidentemente, é uma construgéo artificial; mas
que é crucial para o desenvolvimento originalmente
sugerido por Forger (2009).

Concentremos atencao, agora, no que, aqui no
Brasil, € conhecido como sistema americano de
amortizagdo. Devendo ser lembrado que, também
no regime de juros compostos, tal sistema é
caracterizado pelo fato de que, nos primeiros n - 1
periodos, nao ha ocorréncia de amortizagao. A qual
somente ocorre no fim do prazo n do financiamento.

Em sendo adotado o regime de juros simples,
tem-se que, no que concerne as componentes
ditas capitalizaveis:

PS = Af =0, para k=1,2,..n-1
{EC=A5=SU°'=fo ©)

com



S,f: SOC= xS, ,parak=12,.n-1
S{ =0 ,parak=n (6)

Do que, tendo em vista a relagdo (3), decorre
que:

J, =85, xi =SS xi=f xF xi ,parak =1,2,...,n (7)
Por outro lado, relativamente as componentes
ditas ndo-capitalizaveis, tem-se:

{Pk‘v =J,=ixfxF =iXS0C ,parak =1,2,...,n—1

8
P¥=J +8§"= Fx{1+f(i—1)}, para k =n ®)
com
AY =0, para k=1,2,..n~1 )
AY =SON=F><(1 —f), para k=n
e
S)=5"=(1~f)xF, para k=1,2,..n-1 (10)
SY =0, parak =n

3. SELEGAO DA DATA FOCAL

Posto que, ao contrario do regime de juros
compostos, o regime de juros simples néo goza
da propriedade dita de cindibilidade do prazo de
aplicacdo, € necessario especificar a data que
seja tomada como a de equivaléncia financeira
em entre o valor do financiamento e o atribuido a
sequéncia de prestacdes. Data esta que, segundo
Ayres (1963), é definida como data focal.

Muito embora, genericamente, possa ser
escolhida qualquer data focal, o mais usual é
gue sejam consideradas somente uma das duas
seguintes particulares datas focais.

A primeira, que talvez seja a mais natural, € a data
de concesséo do financiamento; qual seja a época
zero (0). Sendo que, como observado por De-Losso,
Santos e Cavalcante Filho (2020), é a que é prescrita
no paragrafo 1°, do artigo 15-B da Lei 4.380/64.

A segunda, sendo a data do pagamento da
Ultima prestagéo; qual seja a época n. Data esta, que
contrariamente ao que prescreve a Lei 4.380/64,
tem sido estipulada em repetidas decisdes judiciais.
Especialmente quando se faz uso do que tem sido,
equivocadamente, chamado “Método de Gauss”.

Como, tomando-se a época zero como data
focal, ndo é factivel, no caso geral de n prestagées,
um tratamento analitico, iremos comecar a analise
especificando a época do pagamento da ultima
prestagdo como a data focal. Data esta que é a que

tem sido considerada por autores como Antonick e
Assungao (2006), Rovina (2009) e Nogueira (2013).

E pertinente reiterar que a adocdo da data de
vencimento da Ultima prestagéo, época n, como a data
focal, tem sido recorrente em despachos judiciais;
como ja anteriormente observado (cf. Jusbrasil,
2022). O que, por exemplo, pode ser constatado
em sentenca proferida nos autos do processo
2000.70.023505-4, fls. 227/262, da Vara Federal
Especializada do Sistema Financeiro da Habitacao
de Curitiba, condenando instituicdes financeiras a
substituir a Tabela Price pelo que se denominou de
‘método linear ponderado ou de Gauss”.

3.1 Data Focal no Final do Financiamento

Neste caso, a equivaléncia financeira entre
o valor F do financiamento e o da sequéncia de
prestagées, implica em que se tenha:

Fx(1+ixn)=Zf;x[1+ix(n—k)] (amn

Desenvolvendo o segundo membro da relagao
(11), e fazendo uso das relagbes pertinentes ja
apresentadas, tem-se que:

Zpkx[uix(n_k)]: Z{(Pkuﬂw)x [1+jx(n—k)]}+ PF+pY

:jxfoanl{[lﬂ'X(n —k)]} +F+ixfxF

Por outro lado, langando mao da expresséo da
soma do primeiros numeros naturais, segue-se
que:

ng{[l+ix(n—k)]} =(n=1)x(1+ixn/2)

Consequentemente, decorre que o segundo
membro da relagdo (11) se reduz a:
F+ix fxF+(n=1)x(1+ixn/2)

Portanto, a relagdo (11) de equivaléncia
financeira pode ser escrita como:
F><(1+i><n)=F><{1+ixfx[n+i><n><(n—1)/2]} (11

Ou seja, ndo sendo dependente do particular
valor F do financiamento, verifica-se que, no
caso onde a data focal é a do final do prazo n
considerado, que o fator f de ponderagao é tal que:

f - 2

2n+i><n><(n —1) (12)
Relagéo esta que depende tdo somente do
prazo n do financiamento e da taxa periddica i de
juros simples que tenha sido estipulada.
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1% a.m, e prestagbes mensais segundo o sistema
americano, teremos, considerando as relagbes
pertinentes, e visto que f=0,9478673, 0 desenvolvimento
apresentado no Quadro 1.

3.1.1 Exemplo Pratico

Considerando um financiamento de RS 200.000,00,
pelo prazo de 12 meses, a taxa de juros simples de

i 4 A4 B B S 8¢ S
0 - - — - - 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
1 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
2 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
3 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
4 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
5 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
6 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
7 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
8 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
9 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
10 | 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
11 | 1.895,73 0,00 0,00 1.895,73 0,00 10.426,54 | 189.573,46 | 200.000,00
12 1.895,73 | 10.426,54 | 189.573,46 | 12.322,27 | 189.573,46 0,00 0,00 0,00

Quadro 1: Evolucéo do Financiamento no Caso da Data Focal no Fim do Prazo#
# Valores em reais.

Assim, dado que cada parcela de amortizagdo
€ subdividida na componente capitalizavel, e na
componente nao capitalizavel, é estabelecido

3.1.2 Consisténcia Financeira

Seguindo de Faro (2014), para que um sistema
de amortizagdo possa ser considerado como que:
financeiramente consistente, é necessario que o B
saldo devedor na época k , denotado por S,, para S =F —Z(A,C +A/A") (13)
k=1,2,..., n, POSSa ser univocamente determinado
de acordo com qualquer um dos trés métodos
classicos de apuragao. Ou seja, pelos métodos
respectivamente denominados de retrospectivo,
prospectivo e de recorréncia.

Assim, estendendo o conceito de consisténcia
financeira ao caso de adogdo do regime de juros
simples, tal como em Lachtermacher e de Faro
(2023), devemos ter:

Portanto, no caso do exemplo numérico apre-
sentado na segao precedente, fixando atengéo
na época imediatamente posterior a de venci-
mento da 102 prestacdo, tem-se:

5, =[200.000,00 -0,00] = R$ 200.000,00
b) Método Prospectivo

De uma maneira geral, 0 método prospectivo,
como o nome indica, representa, na época k, o va-

a) Método Retrospectivo

De acordo com o chamado método retrospecti-
vo, 0 saldo devedor S, é determinado levando-
-se em conta o que tenha sido amortizado até a
época k considerada.
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lor que é atribuido as n - k prestagdes vincendas.
Em principio, de acordo com o conceito de des-
conto racional, que se refere ao regime de juros
simples (cf. de Faro & Lachtermacher, 2012, p.
98), deveriamos ter:



- AR
sk=1;]1+l_(€_k) (14)

Todavia, se assim o fizéssemos, ndo estaria-
mos levando em conta que, no caso, cada uma
das n prestagdes iguais a P deve ser subdividida
nas respectivas parcelas capitalizaveis e parce-
las ndo-capitalizaveis.

Retirando de cada uma das parcelas nao-ca-
pitalizaveis a correspondente parcela de juros,
decorre que:

Sk=pr+Z(P;V—J) (15)

Assim, no caso do exemplo, fixando atengéo na
época imediatamente posterior a de vencimen-
to da 102 prestagao, tem-se:

§,, =0+189573,46+(1895,73-1895,73) + 12322, 27- 1895, 73) = R$200.000,00

¢) Método de Recorréncia

Partindo-se das relagdes (1) e (2), e procedendo-
-se recursivamente, tem-se que, tendo presente
arelagdo (7):

k=1:5=F-P =(R"-J)= F-0-0=F
k=2:8,=F-F - K ~(R"~1)-(B'~ 1,)= F-0-0-0-0=F

{ {
k=l:5,=r-5 F=5 (P~ J) (16)
Portanto, no caso do nosso exemplo numeérico,

fixando atengdo na época imediatamente pos-
terior a de vencimento da 102 prestagéo, tem-se:

3.2 Data Focal no Inicio do Financiamento

Neste caso, a equivaléncia financeira entre o
valor F do financiamento, e o da sequéncia de
prestagdes, estabelece que:

, (gc +1€1N) (17)

1+kxi

F=

Onde, agora, para distinguir o caso da data
focal na época n, colocamos um chapéu nas
componentes capitalizaveis e nao-capitalizaveis.
No entanto, a parcela de juros, que ora também
identificamos com chapéu, continua exatamente
igual como na relagéo (7).

Ocorre que, no caso de n periodos, o
desenvolvimento analitico da solugéo da equagéo
(17) é dado por:

§ {(P P)} s

1+ kxi 1+ixn

k=1

s (/) S XF (1)< F vix [ <F
_k:, 1+kxi 1+ixn
i erq SxF+(1=f)xF+ix fxF
F= F
(1><f>< )X,,z::":l+k><i:i+ 1+ixn

1:(i><f)><i‘: L | 1xixs

l+kxi| l1+ixn

1=(ix f)x ‘: ! + ! + ixf
Tll+kxi] 1+ixn l+ixn
u 1] 1
1=(i +
(le)xk:[1+k><i_ T+ixn
1 o1
1- =(ix f)x
1+ixn (l f) ‘Z::‘_IJrkxl]
ixn - 1
= X
1+ixn ( f) k:,[1+k><zj|
ou seja
f= n_ 1
1+ixn i|: 1 j| (18)
ll+kxi

Constata-se, portanto, que o tratamento analitico
da relagdo (18) é complexo. Especialmente no
caso de prestagdes mensais e prazos medidos em
anos. Sendo recomendado o emprego de planilhas
como no Excel.

No que se segue, para que se tenha um exemplo
concreto, iremos focar atengdo no caso do
financiamento que foi considerado na segéo 3.1.1.

3.2.1 Exemplo Numérico

Reconsidere-se o caso do financiamento de
RS 200.000,00, pelo prazo de 12 meses, a taxa de
juros simples de 1% a.m., e sistema americano
de amortizagéo. Agora, tomando a época de
concessdao do financiamento como a data focal.

Fazendo uso da fungdo SOMA (somatério)
da planilha Excel, pode-se determinar que o
valor do fator f de ponderagéo ¢é 0,9498930.
Alternativamente, este valor pode também ser
facilmente obtido pelo uso da metodologia
sugerida em Lachtermacher & de Faro (2022).

O quadro 2 sumaria a evolugéo do financiamento
ao longo dos 12 meses do contrato. Onde os
chapéus indicam as correspondentes relagdes.
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5 B T R - U P O O S )
0 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
1 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
2 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
3 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
4 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
5 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
6 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
7 1.899,79 0,00 0,00 | 1.899,79 0,00 | 10.021,40| 189.978,60 | 200.000,00
8 1.899,79 0,00 0,00 | 1.899,79 0,00 | 10.021,40| 189.978,60 | 200.000,00
9 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
10 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
11 1.899,79 0,00 0,00 1.899,79 0,00 | 10.021,40 | 189.978,60 | 200.000,00
12 1.899,79 | 10.021,40 | 189.978,60 | 11.921,19 | 189.978,60 0,00 0,00 0,00

Quadro 2: Evolugdo do Financiamento no Caso da Data Focal no Inicio do Prazo#

# Valores em reais.

3.2.2 Consisténcia Financeira

Fazendo uso do j& apresentado na segdo (3.1.2),
iremos constatar, fixando ainda atengéo na época
de vencimento da 102 prestacgdo, a presenga da
consisténcia financeira quando se faz uso dos
classicos métodos retrospectivo, prospectivo e de
recorréncia.

a) O Método Retrospectivo
De acordo com a relagdo (13), tem-se:

S, =[200000 ~10 %0 ] =R$200.000,00

b) O Método Prospectivo
Agora, de acordo com a relagéo (15), tem-se:

8,0 =200000—10x 0—-10%0 = R$200.000,00

¢) O Método de Recorréncia

Fazendo uso da relagdo (16), tem-se:
10 10

So=F-y i -y (P =)

=

S, =200000-10% O-IOX(1899,79- 1899,79)= R$200.000,00

Ou seja, constata-se que, também no caso de
data focal na época zero, se mantém presente o
conceito de consisténcia financeira.
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4. CONFRONTO ENTRE AS DUAS SOLUGOES

Com o intuito de prover uma constatagéo
numérica, o Quadro 3, considerando ainda o
financiamento de RS 200.000,00, agora para
distintas taxas de juros simples i, e para distintos
prazos mensais n, apresenta um conjunto de
valores da razéo entre as prestagOes totais paras
as duas datas focais estudadas. Bem como a
razao entre 0s juros totais.

Razdo (%)- Prestagdo Total

Taxa a.p. | n=60 n=120 n=180 n=240
1% 1,18 4,60 9,10 14,09
2% 4,63 14,14 24,68 35,37
3% 9,18 24,77 40,80 56,53
4% 14,25 35,58 56,67 77,04
5% 19,57 46,33 72,18 96,93
10% 46,93 97,91| 145,08| 189,64

Razdo (%)- Juros Totais

Taxa a.p.| n=60 n=120 n=180 n=240
1% 3,74 10,72 18,69 26,97
2% 10,76 27,05 43,81 60,35
3% 18,80 43,92 68,64 92,53
4% 27,20 60,63 92,72 123,43
5% 35,72 77,02| 116,09| 153,28
10% 77,83 154,62 225,28 291,97

Quadro 3: Comparagéao entre duas Datas Focais



Como apresentado no Quadro 3, o tomador
do financiamento sempre tem pagamentos
superiores, bem como, consequentemente,
maiores pagamentos de juros, no caso onde se
especifica a data de concessdo do empréstimo
como data focal.

5. CONCLUSAO

Em sendo estipulado, sendo por via de sentenca
judicial, ou mediante acordo entre as partes, que
um financiamento, originalmente contratado de
acordo com a versao classica do chamado sistema
americano, que se fundamenta no regime de juros
compostos, seja substituido por um contrato com
base no regime de juros simples, avaliaram-se aqui
duas distintas possibilidades. As quais, fazendo
uso de sugestdes apresentadas por Forger
(2009), tm como fundamento os conceitos de
componentes capitalizaveis e ndo-capitalizaveis.

Vale lembrar que, como mencionado por Bueno,
Santos e Cavalcante Filho (2020), é prescrita no
paragrafo 1°, do artigo 15-B da Lei 4.380/64, o0 uso
da data focal no inicio do periodo de financiamento
deveria ser observado. O que ndo ocorre quando
decisbes judiciais prescrevem a adogao do que
tem sido equivocadamente chamado de método
de Gauss.

Evidenciou-se que o principio de consisténcia
financeira, que postula que os resultados
respectivamente obtidos segundo os métodos
retrospectivo, prospectivo e de recorréncia, para
apuragéo do saldo devedor, sejam coincidentes, séo
observados em ambas as datas focais estudadas.

N&do obstante, reitera-se aqui que, em nossa
opinido, a prescrigdo da obrigatoriedade do
emprego do regime de juros simples, implica em
gue seja violada a questéo relativa a propriedade
dita de cindibilidade do prazo de aplicagéo. Que
€ uma propriedade que esta presente quando se
adota a regime de juros compostos.
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